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El informe presentado analiza el impacto ambiental del uso de inteligencia artificial
(IA) a gran escala, centrandose en el consumo energético, emisiones de carbono y
uso de agua por cada solicitud procesada por modelos de lenguaje. La investigacion
fue realizada por Google, una de las empresas tecnoldgicas mas influyentes del
mundo, reconocida por su liderazgo en infraestructura digital y desarrollo de solucio-
nes avanzadas de IA a través de productos como su asistente Gemini.
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https://cloud.google.com/blog/products/infrastructure/measuring-the-environmental-impact-of-ai-inference

SINTESIS DE DOCUMENTOS SEPTIEMBRE 2025

CONCLUSIONES PRINCIPALES DEL CONTENIDO

El articulo™ aborda la medicion del impacto ambiental del servicio de inteligencia artificial (1A)
a gran escala en el entorno de produccidon de Google, especificamente para los productos
Gemini Apps. A diferencia de otros trabajos, este se centra en el impacto de la inferencia
de modelos de lenguaje, es decir, el uso de los modelos ya entrenados para responder a so-
licitudes de usuarios.

Uno de los principales aportes del estudio es el desarrollo de una metodologia integral
para medir tres métricas clave ambientales: consumo de energia, emisiones de carbono y
consumo de agua por cada solicitud de texto atendida por la IA. Esta medicidn abarca no solo
la energia activa utilizada por los aceleradores de IA, sino también la energia de CPU/DRAM,
maquinas en espera (idle), y el consumo general del centro de datos (PUE).

Los resultados clave del estudio indican que el consumo de energia por prompt de tex-
to en Gemini Apps fue de 0.24 Wh, equivalente a ver televisién durante 9 segundos. En
términos de emisiones de carbono, se generaron 0.03 gCO2e, y el consumo de agua fue de
0.26 ml, aproximadamente cinco gotas de agua. Estas cifras son considerablemente mas
bajas que las estimaciones comunes en la literatura y en estudios anteriores.

Este bajo impacto se atribuye a tres factores principales:
. Mediciones directas y precisas en produccioén, usando datos primarios reales.

. Eficiencias operacionales en los centros de datos de Google, incluyendo hardware y
software optimizados.

. Implementacion de estrategias de inferencia mas eficientes, como modelos especia-
lizados, técnicas de cuantizacion, batch inference y speculative decoding.

Un hallazgo particularmente destacado es la reduccion de 44 veces en las emisiones
por prompt entre mayo de 2024 y mayo de 2025. Esta mejora se debe a multiples optimiza-
ciones: desde el disefio del modelo hasta mejoras en hardware (como los TPUs de ultima ge-

neracion) y el uso de energia limpia.

En cuanto al consumo de agua, Google ha implementado politicas de uso responsable,
especialmente en regiones con estrés hidrico. Gracias a ello, se anticipa una reduccion signifi-
cativa del consumo de agua por parte de los centros de datos en el futuro cercano.

Por lo que para que las métricas ambientales de la |IA sean utiles y comparables, es crucial
adoptar marcos de medicion estandarizados y exhaustivos. Aunque el impacto individual por
prompt es pequefio, el uso masivo de la IA amplifica enormemente su huella ambiental, lo
que exige atencion continua y accién proactiva.
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